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1. Geltungsbereich

In dieser Richtlinie werden MaBnahmen fur die sichere Durchflihrung von Arbeiten mit
Zindgefahren festgelegt (1).

Sie gilt insbesondere flr Arbeiten:

* In Ex-Bereichen

» Auf Rohrbriicken

* In der Umgebung von Rohrleitungen mit brennbarem, brandférderndem oder ther-
misch instabilem Inhalt

* In der Umgebung von Kanaleinldufen

* In Bereichen, in denen brennbare Stoffe vorhanden sind

Zu den Arbeiten mit Ziindgefahren gehéren:

» Arbeiten mit hohen Ziindgefahren (Feuerarbeiten)

» Arbeiten mit offener Flamme oder Lichtbogen (z.B. MetallschweiBen, Brennschnei-
den, Léten, Anwarmen)

» Arbeiten, bei denen Funken entstehen kénnen (z.B. Schleifen, Trennschleifen)

» Arbeiten mit Temperaturen oberhalb der Ziindtemperaturen oder Glimmtemperaturen
der an der Arbeitsstelle gehandhabten oder in der Umgebung vorhandenen Stoffe (z.
B. Weichléten oder KunststoffschweifBen)

* Arbeiten mit verminderten Ziindgefahren

» Arbeiten, bei denen einzelne Funken oder erhéhte Oberflachentemperaturen entste-
hen kénnen (z. B. Bohren, MeiBeln, Stemmen, mechanisches Entrosten)

» Arbeiten mit nicht ex-geschiitzten elektrischen Maschinen, elektrischen Mess- oder
PrGfgeraten, Blitzlichtgeraten, Kraftfahrzeugen

Muss in Sonderféallen am Arbeitsort kurzfristig und értlich mit dem Auftreten explosions-
fahiger Atmosphare gerechnet werden, so sind vor Beginn der Arbeiten die erforderli-
chen SicherheitsmaBnahmen gemeinsam von betroffenem Betrieb und Sicherheitsabtei-
lung / Sicherheitsingenieur schriftlich festzulegen.

2. Vorbereitende MaBnahmen
2.1 Entleeren und Reinigen (Vorbereiten der Arbeitsstelle)

Anlagenteile, Behalter, Rohrleitungen und Fésser, in oder an denen Arbeiten mit Zind-
gefahren durchgefthrt werden sollen, sind vor Aufnahme der Arbeiten vom Betrieb zu
entleeren und zu reinigen, z.B. durch Ausblasen, Ausspulen, Auskochen (2).
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Anlagenteile, Behalter, Rohrleitungen und Fasser, die nach der Reinigung nicht ein-
wandfrei auf die Abwesenheit von Resten brennbarer Produkte gepruft werden kénnen,
durfen Arbeiten mit Zindgefahren nur durchgefiihrt werden, wenn sie inertisiert oder mit
Wasser gefillt sind (3).

Kénnen Anlagenteile, Behalter, Rohrleitungen und Fasser, die brennbare Produkte ent-
halten, nicht entleert werden, so sind in Ausnahmefallen unter den erforderlichen Si-
cherheitsmaBnahmen Feuerarbeiten zulassig. Voraussetzung dafir ist, dass unter Tem-
peratureinwirkung keine unzulassigen Drucksteigerungen als Folge von Warme-
ausdehnung auftreten kénnen und die Wandstarken nicht durch Korrosion oder Erosion
unzulassig vermindert sind. Bei Festlegung der SicherheitsmaBnahmen sind die zustan-
digen Fachabteilungen (Technische Uberwachung, Sicherheitsabteilung / Sicherheits-
ingenieur) einzuschalten (4).

Fir den Fall eines méglichen Produktaustritts sind SicherheitsmaBnahmen auf dem Ar-
beitserlaubnisschein vorzuschreiben (z.B., Schutzanzug, Fluchtmaske, Fluchtwege).

2.2 Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahren

Leicht brennbare Stoffe sind nach Mdglichkeit vollstdndig aus dem Arbeitsbereich zu
entfernen; auf Stdube und Staubablagerungen ist besonders zu achten. Im Bereich der
Arbeitsstelle sind Apparaturen, in denen mit leicht entziindlichen Gasen, Flissigkeiten
oder festen Stoffen gearbeitet wird, geschlossen zu halten. Mégliche Emissionsstellen
(z.B. Flansche, Stopfbuchsen, Probeentnahme- und Entleerungsstutzen) sind auf Dicht-
heit zu prifen und ggf. abzudichten. Umflllvorgédnge sowie offener Umgang mit leicht
entziindlichen Stoffen zum Zeitpunkt der Arbeiten missen zuverlassig ausgeschlossen
sein.

Lassen sich nicht alle leicht brennbaren Stoffe aus dem Arbeitsbereich entfernen, so
muss durch entsprechende SchutzmaBnahmen dafiir gesorgt werden, dass eine Ent-
zlndung nicht erfolgen kann. Ebenso ist auszuschlieBen, dass aus benachbarten Anla-
gen oder Anlageteilen tUber Rohrleitungen, aus Kanaleinldufen, Wand- oder Decken-
durchbriichen brennbare FlUssigkeiten oder Gase in den Bereich der Arbeitsstelle ge-
langen kdnnen.
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Dies kann erreicht werden durch:

* Nasshalten

» Bellften mit einwandfreier Frischluft

» Beschaumen von Gruben

» Abdecken von Kanélen, Rinnen, Gruben und Schéachten mit schwer entflammbaren
Decken oder Folien, die mit Sand abgedeckt und beschwert sind

» Abdecken von Wand- und Deckendurchbriichen mit Steinwolle bzw. durch Aus-
schaumen oder VergieBen

» Abtrennen und Blindflanschen von Rohrleitungen bzw. im Ausnahmefall durch Setzen
geeigneter Steckscheiben.

Bei Arbeiten auf erhéhten Standorten oder Gitterrosten missen auch tiefer gelegene
Stellen vor Funkenflug und SchweiBperlen geschitzt werden.

2.3 Absperrungen am Arbeitsplatz

Vor Durchfiihrung der Arbeiten mit Zlindgefahren ist eine Abgrenzung und Absicherung
der Arbeitsstelle vorzunehmen. An héhergelegenen Arbeitsplatzen ist auch auf die Absi-
cherung darunterliegender Verkehrs- und Arbeitsbereiche zu achten. Dies kann erfol-
gen, z.B. durch Hinweisschilder, Warnflaggen oder Kettenabsperrungen. Auch der
Schutz anderer Personen vor UV-Strahlung sowie gegen Funkenflug ist zu beachten
z.B. durch Aufstellen von Schutzwanden.

Schutzabstéande missen in Abhangigkeit von der Gefahrdung festgelegt und falls not-
wendig mit benachbarten Betrieben sowie mit anderen zustandigen Abteilungen (z.B.
Sicherheitsabteilung / Sicherheitsingenieur, Werkfeuerwehr, Werkschutz) abgestimmt
werden.

24 Spulen und Bellften

Vor Beginn der Arbeiten mit Zlindgefahren muss die Atmosphéare in der Umgebung des
Arbeitsortes frei von brennbaren Gasen und Dampfen sein. Falls erforderlich, ist durch
BelUften ein gefahrloser Zustand herzustellen und aufrechtzuerhalten.

2.5 Kontrolle der Spulwirkung

Wenn das Vorhandensein brennbarer Gase und Dampfe in der Umgebung des Arbeits-
ortes mit Zindgefahren nicht offensichtlich ausgeschlossen werden kann, missen zur
Kontrolle Analysen durchgefiihrt werden.
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Die Kontrolle erfolgt durch den auftraggebenden Betrieb, z. B. durch Explosions-
messgerat, Prifréhrchen, Sauerstoffmessgerat, Ziehen von Gasproben zur Analyse im
Laboratorium.

Das Prufergebnis ist auf dem Arbeitserlaubnisschein zu vermerken oder diesem beizu-
figen. Die ordnungsgemaBe Durchfihrung der Messung ist auf dem Arbeitserlaubnis-
schein durch Unterschrift zu bestétigen.

2.6 BrandschutzmaBnahmen

Je nach der Gefahrensituation sind vom Betrieb geeignete Feuerléschmittel und Feuer-
|6schgerate bereitzuhalten (Léschwasser, Léschsand, Handfeuerléscher, schwer ent-
flammbare Decken, Auslegen von Feuerldschschlauchen unter Wasserdruck). Falls er-
forderlich, sind Feuerwehrposten und / oder Léschfahrzeuge bereitzustellen.

3. MaBnahmen bei Arbeiten mit Ziindgefahren
3.1 Versorgung mit einwandfreier Atemluft und Analyse

Bei Feuerarbeiten, speziell bei SchweiBarbeiten, kdnnen in der Atemluft schadliche oder
inerte Gase auftreten (nitrose Gase, Kohlenoxid, Argon). Falls derartige Gase sich an-
sammeln kénnen, ist flr eine Absaugung an der Entstehungsstelle zu sorgen oder ein-
wandfreie Atemluft (keine Luft aus dem allgemeinen Druckluftnetz, kein Sauerstoff) in
ausreichender Menge zuzufhren.

Eine Kontrolle der Umgebungsatmosphéare auf Sauerstoffgehalt und / oder spezielle
Schadstoffe kann erforderlich sein. Dies gilt in besonderem MaB fiir Feuerarbeiten in
Behaltern und engen Raumen (siehe SR 1.1, Pkt. 3.1). Die Art der Messung sowie die
Haufigkeit sind auf dem Arbeitserlaubnisschein einzutragen.

3.2 Personliche Schutzausriistung

Bei Feuerarbeiten missen alle geféhrdeten Personen gegen Warme, Funkenflug,
Schlackenrickstande und / oder Strahlen ausreichend geschltzt werden.

Art und Typ der persdnlichen Schutzausriistung missen auf dem Arbeitserlaubnisschein
angegeben werden.

Bei Feuerarbeiten in Behaltern und engen Rdumen missen Arbeitsausfihrende und
Sicherungsposten schwer entflammbare Arbeitskleidung tragen.
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Mit brennbaren Stoffen (Ole, Fett, Losemittel) verunreinigte Arbeitskleidung darf nicht
benutzt werden.

3.3 Benutzung von Atemschutzgeraten

In besonderen Féllen kann es erforderlich sein, ein von der Umgebungsatmosphéare un-
abhangig wirkendes Atemschutzgerat einzusetzen. Die Tauglichkeit des Benutzers ist
durch arztliche Untersuchung nachzuweisen (5).

Der Benutzer muss an diesen Geraten ausgebildet sein.
34 Sicherungsposten

Nach den 6rtlichen Verhaltnissen ist zu entscheiden, ob Feuerarbeiten von einem dau-
ernd anwesenden Sicherungsposten (SchweiBposten) zu Uberwachen sind. Bei Arbeiten
mit erhéhter Brandgefahr und bei Feuerarbeiten in Behaltern und engen Rdumen (siehe
SR 1.1, Pkt. 3,4) ist in jedem Fall ein Sicherungsposten zu stellen. Dieser muss jederzeit
in der Lage sein, Dritte zur Hilfeleistung herbeizurufen (z.B. durch Funkgeréte oder Tele-
fon). Der Sicherungsposten darf mit keiner anderen Arbeit vertraut werden. Zur Uberwa-
chung der Umgebungsatmosphére kann es erforderlich sein, den Sicherungsposten mit
einem Explosionsmessgerat auszuristen.

3.5 Arbeitsgerate

Es dirfen nur Arbeitsgerate verwendet werden, die sich in einem technisch ein-
wandfreien Zustand befinden. Der Benutzer ist daftir verantwortlich und hat sich vor je-
dem Einsatz davon zu Uberzeugen.

SchweiBgasflaschen, SchweiBtransformatoren sowie andere SchweiBstromquellen und
Trenntransformatoren darfen nicht in Behalter und enge Raume mitgenommen werden.
Handstlicke, Brenner und Schlauche von SchweiB- und Létgeraten dirfen erst unmittel-
bar vor Beginn der Feuerarbeiten in Behalter oder enge Radume eingebracht werden. Bei
Arbeitsunterbrechung oder nach Abschluss der Arbeit sind diese Gerate sofort zu ent-
fernen.

In engen R&dumen mit elektrisch leitfdhigen Wandungen und in nassen oder heifBen
Raumen sind die Beschéftigten wéhrend des ElektroschweiBens durch isolierende Un-
terlagen zu schiitzen. Die SchweiBgerate missen den besonderen Vorschriften entspre-
chen.
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Bei Gleichstromquellen ist danach die Leerlaufspannung auf 113 V zu begrenzen
(SchweiBgleichrichter, Kennzeichen S), bei Wechselstromquellen darf der Effektivwert
der Leerlaufspannung 48 V bei 60 Hz nicht tGberschreiten (SchweiBtransformatoren,
Kennzeichen 42 V).

Offene Feuerstellen, z.B. Teerdfen fur Bitumenarbeiten, die mit Flissiggas beheizt wer-
den, missen von den Flissiggasflaschen mindestens 5 m entfernt sein. Die Schlauche
flr FlGssiggas sind mit Schlauchbruchsicherungen auszustatten. Die Teer6fen sind vor
Uberhitzung durch Thermostaten zu schitzen.

3.6 Arbeiten in Behaltern und engen Raumen

Sind Arbeiten mit Zindgefahren in Behéltern und engen Rdumen auszufihren, so sind
die erforderlichen MaBnahmen auf dem Arbeitserlaubnisschein mit anzugeben (siehe
SR 1.1).

4, MaBnahmen nach Arbeiten mit Ziindgefahren
4.1 Kontrolle auf versteckte Brandnester

Nach Abschluss der Arbeiten mit Zindgefahren, insbesondere Feuerarbeiten, sind die
Arbeitsstelle und deren Umgebung (in der Regel ein Vorgesetzter des auftraggebenden
Betriebes) auf versteckte Brandnester zu untersuchen. Dabei ist besonders auf leicht
entziindliche und brennbare Stoffe zu achten. Hierzu kénnen beispielsweise auch be-
stimmte Farbstoffe und Zwischenprodukte gehéren.

4.2 Brandwache

In besonders gefahrdeten Betrieben oder Betriebsstellen kann das Stellen einer Brand-
wache erforderlich sein. Die Notwendigkeit und die Uberwachungsdauer sind auf dem
Arbeitserlaubnisschein anzugeben.

4.3 Aufheben von SicherheitsmaBnahmen

Gerate und Material, die fur die Arbeiten verwendet wurden (z.B. SchweiBgasflaschen,
SchweiBumformer, SchweiBgerate und Ristzeug), sind aus Ex-Bereichen zu entfernen.
Dies ist nicht erforderlich bei Neubaustellen und bei Iangeren Betriebsstillstanden in
Produktionsbetrieben.
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Erst danach durfen die SicherheitsmaBnahmen wieder aufgehoben werden (z.B. Entfer-
nen elektrischer Sicherheitseinrichtungen gegen unbefugtes oder unbeabsichtigtes In-
gangsetzen, Wirksammachen von Strahlungsquellen, Montage von Rohrleitungen, Zie-
hen von Steckscheiben und soweit erforderlich Benachrichtigung von Nachbarbetrie-
ben).

4.4 Kontrolle vor Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme darf erst nach einer vom Betrieb durchgefiihrten Kontrolle der aus-
gefluhrten Arbeiten erfolgen (Aufsichtfihrender Abschnitt A bzw. Unterschriftsbe-
rechtigter auf Arbeitserlaubnisschein).

4.5 Hygienische MaBnahmen

Besteht die Gefahr, dass Ausfihrende im Verlauf ihrer Tatigkeit mit Gefahrstoffen in Be-
rihrung kommen oder kommen kénnen, ist nach Beendigung der Arbeit Kleiderwechsel
und evtl. Duschen / Baden erforderlich. Dies ist auf dem Arbeitserlaubnisschein zu ver-
merken.

Vorschriften und Regeln
(1) VBG 1
Allgemeine Vorschriften
VBG 15
SchweiBen, Schneiden und verwandte Arbeitsverfahren
ZH 1/10
Explosionsschutzrichtlinien (Ex-RL)
ZH 1/175.1
Verordnung Uber die Lagerung brennbarer FlUssigkeiten
(2) ZH 1/179
Reinigen von Behaltern
(3) ZH 1/180
Umgang mit leeren gebrauchten

Gebinden
(4) VBG 650

Arbeiten an Gasleitungen
(5) VBG 100

Arbeitsmedizinische Vorsorge
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